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(54)BezeiduiB]%: VERFAHREN ZUR ENTFERNUNG VON ELEKTRISCH LEITENDEN TEILCHEN AUS EINEM 
GASSTROM SOWIE VORRICHTUNG ZUR DRUCFOHRUNG DES VERFAHRENS 

(57) Abstract 

Described is a method for the ranoval of electrically conducting particles from a stream of 
gas, the method calling for the gas stream to be passed through a flher (20), thus separating the parti- 
cles out from the gas. The partide-contaminated filter (20) is subsequently regenerated in situ by sub- 
jecting the partides (26) to a spark discharge and/or short arc discharge for a length of time such 
that the partides ignite and are thus converted by combustion into gaseous compounds. The device 
designed to carry out the method has a filter ^) through or past vfbich the gas stream flows, at least 
two electrodes (2, 3, 4) assodated with the filter phis at least one counter-electrode (5, 6) designed to 
generate the spark and/or arc discbarge, that at least two electrodes (2, 3, 4) and the at least one 
counter-electrode (5, 6) being connected to a suitable power source. 

(57) Zasammenfassmg 

Es wird ein Verfahien zur ^itfeniuQg von dektriscfa leitenden Teilchen aus einem Gasstrom 
bescfarieben, bei dem man den Gasstrom duzcfa ein Filtn (20) ftlhrt und hieidurdi die Teilchen aus 
dem Gasstrom absdieidet Ansdiliessend regeneriert man das mit Teilchen (2Q bdadene Hlter C20) 
derart station^, dass man die abgescfaiedenen Teilchen (26) mit dektrisdien Funken- und/oder 
kurzzeitigen Bogenentladungen so lange beaufsddagt, dass hierdurch die Teildien zOnden und hier- 
nach die gezund^en Teilchen durdi Verbrennung in gasfdrmige Verbindimgen uberfuhrt werden. Ei- 
ne entsprediende Vorrichtung zur Drudifuhrung des Verfahrens weist ein vom Gasstrom an- bzw. 
durdistr6mtes Filter (20), mindestens zwei, dem Filter zugeordnrte Elektroden (2, 3, 4) sowic mindes- 
tens eine Gegendektrode (5, 6) zur Erz^igimg der dektrischen Funken- und/oder Bogenentladung 
auf, wobd die mindestens beiden Elddroden (2, 3, 4) sowie die mindestens eine Gegendektrode (5, 
6) mit dner entsprechenden Spannungsqudle verinuiden sind. 
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Verfahren zur Entfemung von elektrisch leifcenden Teilchen 
aus einem Gasstrom sowie Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
1 0 Verf ahrens 

Die vorllegende Erfindung betrifft eln Verfahren zur 
Entfernung von elektrisch leitenden Teilchen aus einem Gas- 
strom mit den Herkmalen des Oberbegrlffs des Patentan- 
15 spruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahren mit den Herkmalen des Oberbegriffs des Paten tan- 
spruchs 1 1 . 



20 



Um Teilchen aus einem Gasstrom, so zum Beispiel einem indu- 
striellen Abgasstrom oder einem Fahrzeugabgasstrom, 
insbesondere aus einem Abgasstrom eines Dieselmotors, zu 
entfernen, ist es bekannt, diese Teilchen an einem entspre- 
chend ausgebildeten Filter abzuscheiden. Hierbei ist dieses 
Filter im Abgasstrom angeordnet und wird von dem Abgasstrom 
25 durchstromt. Sobald jedoch das Filter beladen 1st, muB es 
ausgebaut werden, so daB die hieran abgeschledenen Teilchen 
mechanisch entfernt werden konnen oder das mit Teilchen be- 
ladene Filter entsorgt werden kann. Bei entsprechenden, mit 
Dieselmotoren versehenen Fahrzeugen fuhrt dies dazu, daB je 
30 nach Betriebsweise das entsprechende Filter in regelmafligen 
Intervallen, so zum Beispiel nach etwa 5.000 bis 15.000 Ki- 
lometer, regeneriert bzw. erneuert werden muB. Analoges 
gilt fur solche Filter, die in Indus triellen Abgasstrome 
angeordnet sind. 

35 
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Die zuvor beschriebene Regenerierung bzw. der zuvor 
beschriebene Ausbau der Filter beinhaltet insbesondere auch 
im Indus triellen Bereiche einen erhdhten Aufwand. 

5 Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein , 
Verfahren zur Entfernung von elektrisch leitenden Teilchen 
aus einem Gasstrom sowie eine entsprechende Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens zur Verfiigung zu stellen, mit 
der es moglich ±st, das entsprechend mit Teilchen beladene 
10 Filter mit besonders geringem Aufwand zu regenerieren. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch ein Verfahren mit 
den kennzeichnenden Nerkmalen des Patentanspruchs 1 sowie 
durch eine Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen 
15 des Patentanspruchs 11 gelost. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren zur Entfernung von elek- 
trisch leitenden Teilchen aus einem Gasstrom beruht auf dem 
Grundgedanken, daB man den Gasstrom durch ein Filter fiihrt 

20 und hierdurch die Teilchen aus dem Gasstrom abscheidet. Urn 
nunmehr bei dem erf indungsgemaBen Verfahren das mit elek- 
trisch leitenden Teilchen beladene Filter zu regenerieren, 
wird bei dem erf indungsgemaBen Verfahren im Gegensatz zum 
eingangs aufgefiihrten Stand der Technik das Filter nicht 

25 ausgebaut. Vielmehr wird das entsprechend beladene Filter 
stationar in bestimmten Zeitabschnitten regeneriert, wobei 
man zur stationaren Regenerierung die abgeschiedenen Teil- 
chen mit einer elektrischen Funken- und/oder kurzzeitigen 
Bogenentladung so lange beauf schlagt , bis hierdurch die 

30 Teilchen zunden und hiernach die gezundeten Teilchen durch 
Verbrennung in gasformige Verbindungen iiberfuhrt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren weist eine Reihe von Vortei- 
len auf. So ist es hierbei nicht, wie beim eingangs aufge- 
35 fuhrten Stand der Technik, erforderlich, das entsprechend 
mit Teilchen beladene Filter auszubauen und extern zu rege- 
nerieren bzw. zu entsorgen, was dazu fuhrt, daB sich das 
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erfindungsgemaBe Verfahren durch eine besonders hohe Wirt- 
schaftlichkeit auszeichnet. Auch lauft bei dem erfindungs- 
gemaSen Verfahren die Regenerlerung (Reinigung) des Filters 
in besonders kurzen Zeiten ab, so daB das Filter zu jedem 
5 beliebigen Zeitpunkt innerhalb von kiirzester Zeit regene- 
riert werden kann. Somit kann es hierbel auch nicht zum 
Aufbau eines nennenswerten Staudruckes im Gasstroni in Folge 
eines entsprechend hoch beladenen Filters kommen. Ferner 
ist es beim erf indungsgemaBen Verfahren auch nicht erfor- 

10 derlich, die am Filter abgeschiedenen Teilchen bei der Re- 
generlerung durch Zusatz von Chemikalien zu dem Gasstrom zu 
entfernen, so daB das erfindungsgemaBe Verfahren besonders 
umweltfreundlich ist. Wegen der zuvor beschriebenen und 
einfachen Regenerlerung des Filters erlaubt das erfindungs- 

15 gemaBe Verfahren, besonders feinmaschige Filter einzu- 

setzen. Dies wiederum fuhrt dazu, daB das erfindungsgemaBe 
Verfahren somit einen besonders hohen Abscheidungsreste in 
bezug auf die entsprechend abzuscheidenden Teilchen be- 
sitzt, was sich in einem entsprechend hohen Wirkungsgrad 

20 der Reinigung des Gasstromes ausdriickt. 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung des 

erf indungsgemaBen Verfahrens sieht vor, daB man zur Erzeu- 

gung der Funken- und/oder der kurzzeitigen Bogenentladung 

25 eine Gleich- oder Wechselspannung, insbesondere eine Wech- 
selspannung oder eine hochfrequente Spannung anlegt, Hier- 
bei ist im Rahmen der vorliegenden Anmeldung unter Funken- 
und/oder kurzzeitiger Bogenentladung eine solche elektri- 
sche Entladung zu verstehen, bei der ein elektrischer Fun- 

30 ken bzw. ein elektrischer Bogen mit einer Lebensdauer zwi- 
schen 0,0001 s und 1 s, vorzugsweise im Bereich zwischen 
0,001 s und 0,01 s, erzeugt wird. 

Bei einer anderen, besonders vorteilhaften Weiterbildung 
35 des zuvor beschriebenen erf indungsgemaBen Verfahrens wird 
eine Vielzahl von Funken- und/oder kurzzeitigen Bogenentla- 
dungen erzeugt, wobei man hier eine einzige Spannungsquelle 



wo 94/07008 



PCr/DE93/00705 



verwendet. Diese Ausfuhrungsvariante des erf indungsgemaBen 
Verfahrens laBt sich insbesondere dann anwenden, wenn die 
elektrisch leitenden Teilchen, so zum Beispiel RuB, aus ei- 
nem Gasstrom eines Pahrzeuges, so insbesondere eines mit 
5 elnem Dieselmotor angetriebenen Fahrzeuges, abgeschieden 
werden sollen. 

Om besonders energiereiche Funkenentladungen bzw- kurzzei- 
tige Bogenentladungen sicherzustellen, sieht sine Welter- 

10 bildung des zuvor beschrlebenen Ausfiihrungsform des erf in- 
dungsgemaBen Verfahrens vor, daB man hier eine Spannungs- 
quelle mit elner Spannung kleiner als 50 kV, Insbesondere 
mit einer Spannung zwischen 500 V und 50 kv und vorzugs- 
weise mit einer Spannung zwischen 2 kV und 25 kV, verwen- 

15 det. 

Bezuglich der Zeit, die erforderlich ist, uro die an dem 
Filter abgeschiedenen Teilchen durch die Funken- und/oder 
durch die kurzzeitige Bogenentladung zu zunden, ist allge- 

20 mein f estzuhalten, daB sich diese Beaufschlagungszeit nach 
der jewel Is verwendeten Spannungsquelle und der Art der ab- 
geschiedenen Teilchen richtet. Oblicherweise betragt bei 
dem erfindungsgemSBen Verfahren diese Beaufschlagungszeit 
kleiner als 2 Sekunden und variiert vorzugswelse zwischen 

25 0,01 s und 1,5 s. Insbesondere konnte festgestellt werden, 
daB die zuvor genannten Beaufschlagungszelten bel auf elnem 
Filter abgeschiedenen RuB- oder Schwefelpartikel vollstan- 
dlg ausreichen, um diese RuB- oder Schwefelpartikel ent- 
sprechend zu zunden und somit iiberwiegend in gasformiges 

30 Kohlendioxid oder gasformiges Schwefeldioxid umzuwandeln. ' 

Die mittleren Porenweite des bei dem erfindungsgemSBen 
Verfahrens eingesetzten Filters richtet sich allgemein nach 
der TeilchengroBe der jeweils abzuscheidenden Teilchen. 
35 Normalerweise variiert diese mittlere Porenweite zwischen 5 
nm und 400 nm, insbesondere zwischen 150 nm und 300 nm, wo- 
bei in speziellen Fallen sowohl Filter mit groBeren mittle- 
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ren Porenweiben als auch Filter mit kleineren initbleren Po- 
renweiten eingesetzt werden konnen. Sollen nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren RuBpartikel aus dem Abgasstrom elnes 
Dieselmotors abgeschleden werden, so werden hierfur iibll- 
5 cherweise Filter eingesetzt, deren inittleren Porenweite in- 
nerhalb der zuvor angegebenen konkreten Werte variieren. 

Bei einer besonders geeigneten Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemaBen Verfahrens trennt man den Gasstrom in 

10 mindestens zwei Teilgasstrome auf, wobei man jedem Teilgas- 
strom ein Filter zuordnet, durch das der Teilgasstrom ge- 
fuhrt 1st. Diese Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird Immer Insbesondere dann angewendet, wenn 
der Gasstrom elne relativ hohe Konzentration an elektrisch 

15 leitenden Teilchen aufwelst, so daB die Intervalle zwischen 
der Regenerierung entsprechend verlangert werden. Desweite- 
ren ist es moglich, bei dieser Verfahrensvarlante so zu ar- 
beiten, daB hierbei jeweils nur ein Filter von dem Gasstrom 
durchstromt wird, wahrend der andere Filter zu diesem Zelt- 

20 punkt regeneriert wird. 



Om bei dem erfindungsgemaBen Verfahren die Regenerierung 
des Filters und somit die Oberfuhrung der elektrisch lei- 
tenden Teilchen in gasformigen Verbindungen zu beschleuni- 
25 gen, sieht eine andere, besonders vorteilhafte Ausgestal- 
tung des erfindungsgemaBen Verfahrens vor, daB man wahrend 
der Regenerierung des Filters zusatzllche Luft und/oder 
Sauerstoff in den Gasstrom einspeist. 



30 Wie bereits vorstehend mehrfach ausgefuhrt ist, wird das 
erfindungsgemaBe Verfahren und die nachfolgend noch be- 
schriebene Vorrichtung vorzugsweise auch angewendet, um 
RuB-Teilchen aus einero Abgasstrom eines Dieselmotors abzu- 
trennen. Dies hangt damit zusammen, daB das erf indungsge- 

35 maBe Verfahren wegen der zuvor beschriebenen schnellen und 
einfachen Regenerierung des Filters die Verwendung von re- 
lativ kleinen und somit im Gewicht entsprechend reduzierten 
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Filtern erlaubt, die entsprechend platzsparend, beispiels- 
weise in der Auspuf fanlage eines Fahrzeuges, eingebaut wer- 
den konnen. 

5 Die vorliegende Brfindung betrifft desweiteren eine 
Vorrichtung zur Durchfiihrung des zuvor beschriebenen 
erf indungsgemaBen Verf ahrens . 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuhrung des zuvor 
10 beschriebenen erfindungsgemaBen Verf ahrens weist ein vom 
Gasstrom an^ bzw. durchstromtes Filter auf . Hierbei sind 
dem Filter mindestens zwei Elektroden sowie mlndestens eine 
Gegenelektrode zur Erzeugung der elektrischen Funken- 
und/oder Bogenentladung zugeordnet, wobei die mindestens 
15 beiden Elektroden sowie die mindestens eine Gegenelektrode 
mit einer Spannungsquelle verbunden sind. 

Die zuvor beschriebene erfindungsgemaBe Vorrichtung weist 
den entscheidenden Vorteil auf, daB, sobald die beiden 

20 Elektroden und die Gegenelektrode mit der Spannungsquelle 
verbunden sind, immer dann eine Funken- bzw. kurzzeitige 
Bogenentladung zwischen der Gegenelektrode und dem Bereich 
zwischen den Elektroden ausgebildet wird, sobald die Ober- 
f lache des Filters mit den elektrisch leitenden Teilchen 

25 belegt ist, d.h. somit die elektrisch leitenden Teilchen am 
Filter abgeschieden sind. In diesem Betriebszustand, in dem 
eine Regenerierung des Filters erforderlich ist, wird dann, 
wie vorstehend bereits beschrieben, aufgrund der Verkurzung 
des Abstandes zwischen der Gegenelektrode und der als Elek- 

30 trode wirkenden abgeschiedenen elektrisch leitenden Teil- 
chenschicht eine Funken- bzw. Bogenentladung ausgebildet, 
da der Abstand zwischen der elektrisch leitenden Teilchen- 
schicht und der Gegenelektrode entsprechend verringert ist. 
Dies wiederum fuhrt dazu, daB die abgeschiedenen Teilchen 

35 gezundet werden und somit abbrennen und von daher in gas- 
formige Produkte umgewandelt werden. Mit zunehmenden Rege- 
nerierungsgrad wird der Abstand zwischen der abbrennenden 
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Teilchenschicht und der Gegenelektrode entsprechend vergro- 
flert, was bei Uberschreiten eines von der geometrischen 
Konf iguration der beiden Elektroden und der Gegenelektrode 
abhangigen Grenzabstandes dann dazu fuhrt, daB die elektri- 
5 sche Funkenentladung bzw. Bogenentladung automat isch unter- 
brochen wird. Zu dlesem Zeitpunkt ist dann das Filter voll- 
standig regeneriert. Eine erneute Ausbildung der Bogen- 
bzw. Funkenentladung setzt erst dann wieder ein, wenn der 
zuvor gereinigte Bereich des Filters wieder erneut roit 
10 elektrisch leitenden Teilchen belegt ist, so daB eine wel- 
tere Regenerierung erforderlich wird. 

Beziiglich des Abstandes zwischen der Gegenelektrode bzw. 
den Gegenelektroden und der von dem Filter abzubrennenden 

15 Schicht sowie den Elektroden ist festzuhalten, daB dieser 
Abstand dazu dient, ein Zusetzen mit Teilchen zu verhin- 
dern. Dies wiirde namlich dazu fuhren, daB dieser Abstand 
durch die entsprechend abgeschiedenen Teilchen uberbruckt 
werden wiirde, so dafl ein elektrischer KurzschluB zwischen 

20 der Gegenelektrode und der Schicht bzw. der Gegenelektrode 
und der Elektrode entsteht, so daB keine Funken-- und/oder 
kurzzeitige Bogenentladungen mehr ausgebildet wird. Vor- 
zugsweise variiert der Abstand zwischen etwa 2 mm und etwa 
10 mm. 

25 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung welst den wesentlichen 
Vorteil auf, daB hierbei immer dann automatisch eine Fun- 
ken- bzw. Bogenentladung ausgebildet wird, sobald entspre- 
chende elektrisch leitende Teilchen in entsprechender 

30 Schichtdicke auf dem Filter abgeschieden werden. Da diese 
Ausbildung der Funken- bzw. Bogenentladung zwangslaufig 
auftritt ist es bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung nicht 
erforderlich^ entsprechende Steuerelemente vorzusehen. 
Ebenso automatisch wird, wie bereits vorstehend beschrie- 

35 ben, aufgrund der AbstandsvergroBerung die Ausbildung der 
Funken- bzw. Bogenentladung unterbrochen, so daB hierfur 
ebenfalls auf aufwendige Steuerelemente verzichtet werden 
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kann. Somit erlaubt die erf IndungsgemaBe Vorrichtung elne 
besonders einfache und wirkungsvolle Regenerlerung des Fil- 
ters, ohne daB es hierfttr erforderlich ist, irgendwelche 
Zusatzstof fe, die einen Abbrand bzw. ein Abldsen der Teil- 
5 chenschicht von der Oberflache des Filters bewirken, dem zu 
reinigenden Gasstrom zuzusetzen. Auch besitzt die er- 
f indungsgemaBe Vorrichtung einen sehr einfachen Aufbau und 
ein geringes Gewicht, so daB die erf indungsgemaBe Vorrich- 
tung auch insbesondere dort angewendet werden kann, wo Ge- 

10 wicht und Platzbedarf eine entscheidende Rolle spielen, so 
insbesondere auch bei Fahrzeugen im abgasseitigen Bereich 
eines Dieselmotors . Hierbei ist es dann lediglich erforder- 
lich, das Filter und die zuvor beschriebenen mindestens 
beiden Elektroden sowie die mindestens eine Gegenelektrode 

15 im Abgasstrom eines Dieselmotors, insbesondere in der Aus- 
puffanlage im Bereich des Schalldampfers, anzuordnen, wobei 
wegen der zuvor beschriebenen selbstandigen Regenerlerung 
hierfiir ein relativ geringer Platzbedarf erforderlich ist. 

20 Bezuglich der Ausgestaltung des bei der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung verwendeten Filters ist allgemein festzuhalten, 
daB sich diese Ausgestaltung des Filters nach dem jeweili- 
gen Anwendungsfall der erf indungsgemaBen Vorrichtung rich- 
tet. 

25 

So sieht eine erste Ausfiihrungsform der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung vor, daB das Filter als Filterrohr, vorzugs- 
weise als keramisches Filterrohr, ausgebildet ist. Ein der- 
artiges Filterrohr laBt sich dann hervorragend in ein ent- 
30 sprechendes zylindrisches Abgasrohr einpassen, wobei es 
sich insbesondere anbietet, das Filterrohr derart in dem 
Gasstrom anzuordnen, daB die abzuscheidenden Teilchen auBen 
auf dem Filterrohr abgeschieden werden. 

35 Selbstverstandlich ist es jedoch auch moglich, anstelle ei- 
nes keramischen Filterrohr ein Filterrohr aus einem anderen 
Material, beispielsweise aus elektrisch nicht leitendem 
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Stahl, Glas o. dgl., vorzusehen, wobei es empfehlenswert 
ist, hierfur ein hitzebestandiges Material auszuwahlen. 
Ebenso kann man das Filterrohr derart in dem Gasstrom posi- 
tionieren, daB die abzuscheidenden Teilchen innen am Fil- 
5 terrohr abgeschieden werden. 



Beziiglich der Ausgestaltung und der Positionierung der 
mindestens beiden, dem Filter zugeordneten Elektroden ist 
festzuhalten, daB sich sowohl die Positionierung als auch 

10 die Ausgestaltung dieser Elektroden nach dem jeweils ver- 
wendeten Filter richtet. Bei dem zuvor beschriebenen zylin- 
drischen Filterrohr bietet es sich insbesondere an, hler 
die mindestens beiden Elektroden als Ringelektroden auszu- 
bilden und dem Filterrohr zuzuordnen, insbesondere auf der 

15 Oberflache des Filterrohres und in Kontakt mit diesem zu 

befestigen, wobei diese Ringelektroden dann mit axialem Ab- 
stand voneinander angeordnet sind, wie dies nachfolgend 
noch fiir ein Ausfiihrungsbeispiel im Detail beschrieben ist. 

20 Entscheidend fiir die Ausgestaltung der bei der 

erfindungsgemafien Vorrichtung erforderlichen Gegenelektrode 
ist, daB diese Gegenelektrode derart ausgestaltet und posi- 
tioniert ist, daB sich zwischen den elektrisch leitenden 
und auf dem Filterrohr abgeschiedenen Teilchen und der Ge- 

25 genelektrode die zuvor bereits mehrfach beschriebene Fun- 
ken- bzw. kurzzeitige Bogenentladung ausbildet. So bietet 
es sich bei der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform der 
Vorrichtung, die ein zylindrisches Filterrohr aufweist, an, 
hier die Gegenelektrode mit radialem und axialem Abstand 

30 von den mindestens beiden Elektroden zu positionieren, wo- 
bei vorzugsweise eine Reihe von Gegenelektroden dem Filter- 
rohr zugeordnet ist. Insbesondere dann, wenn die mindestens 
beiden Elektroden als Ringelektroden ausgestaltet sind, 
empfiehlt es sich, hier die Gegenelektrode bzw. die Reihe 

35 von Gegenelektroden ebenfalls als Ringelektrode auszu- 

bilden, wobei diese als Ringelektrode gestaltete Gegenelek- 
trode dann einen Durchmesser aufweist, der wesentlich gro- 
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Ber ist als der Durchmesser der dem Filterrohr zugeordneten 
Elektroden, so daB hierdurch ein. gleichmafiiger radlaler Ab- 
stand zwischen dem zylindrischen Filterrohr und der als 
Ringelektrode ausgestalteten Gegenelektrode sichergestellt 
5 ist. 

Eine andere Ausfvihrungsform der erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung sieht vor, daB das Filter nicht, wie vorstehend be- 
schrieben, rohrformig ausgebildet ist. Vielmehr ist bei 

10 dieser Ausfuhrungsform ein plattenartiges Filter vorgese- 
hen, das vorzugsweise eine Vielzahl von einzelnen, mit Ab- 
stand voneinander angeordneten Filterplatten aufweist, die 
sich in Langsrichtung oder quer zur Stromungsrichtung des 
Gasstromes erstrecken. Hierbei sind dann insbesondere ab- 

15 hangig von der Hohe der Beladung des jeweiligen Gasstromes 
mit Teilchen insbesondere zwei bis zwanzig Filterplatten 
vorgesehen . 

Bezuglich der Ausrichtung dieser Filterplatten relativ zur 
20 Stromungsrichtung des zu reinigenden Gasstromes besteht 
dann insbesondere die Moglichkeit, diese Filterplatten 
quer, vorzugsweise unter einem Winkel von 90^, zur Gasstro- 
mungsrichtung anzuordnen. 

25 Eine besonders geeignete Weiterbildung der zuvor beschrie- 
benen Ausfuhrungsform der erf indungsgemaBen Vorrichtung, 
die sich durch eine hohe Standzeit auszeichnet, sieht vor, 
dafl die Filterplatten derart mit Abstand voneinander ange- 
ordnet sind, daB hierdurch der Gesamtgasstrom in Teil- 

30 gasstrome aufgeteilt und somit einzelne Teilgasstromungs- 
kanale ausgebildet werden. Um dies zu erreichen, erstrecken 
sich die Filterplatten in Stromungsrichtung des Gasstromes, 
wobei der Gasstrom dann durch Anordnung geeigneter Absperr- 
organe oder Umlenkelemente in den einzelnen Teilgasstro- 

35 mungskanalen einmal oder mehrfach durch die Filterplatten 
gelenkt werden. 
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Eine andere Welterbildung der zuvor beschriebenen Varlante 
der erf indungsgemaBen Vorrichtung sieht vor, daB zwlschen 
benachbarten Filterplatten eine Wandung, insbesondere eine 
gasdichte Wandung vorgesehen ist, so daB, wie bereits vor- 
5 stehend beschrleben, der Gesamtgasstrom in Gasteilstrome 
aufgeteilt und zusatzlich die Gasteilstrome noch jeweils 
durch eine gasdichte Wandung von benachbarten Gasteil- 
stromen abgeschottet werden. 

10 Um bei den zuvor beschriebenen Ausf iihrungsformen der erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung, bei denen das Filter als 
plattenartiges Filter ausgebildet ist, sicherzustellen, daB 
eine einwandfreie Ausbildung der fur die Regenerierung er- 
forderlichen elektrischen Funken- und/oder Bogenentladung 

15 ablauft, sind jeder Filterplatte mindestens zwei, mit Ab- 
stand voneinander angeordnete Elektroden zugeordnet. Wei- 
terhin ist die Gegenelektrode von jeder der mindestens bei- 
den Elektroden im selben Abstand positioniert , so daB die 
Funken- bzw* Bogenentladung reproduzierbar und storungsfrei 

20 zwischen der Gegenelektrode und dem Bereich des Filters 

zwischen den beiden Elektroden dann ausgebildet wird, wenn 
dieser Filterbereich mit einer entsprechenden Schicht der 
elektrisch leitenden Teilchen belegt ist und somit dieser 
Bereich regeneriert werden muB. 

25 

Bei der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform, bei der zwi- 
schen benachbarten Filterplatten eine gasdichte Wandung 
vorgesehen ist, bietet es sich insbesondere an, die Gegen- 
elektrode der gasdichten Wandung zuzuordnen. 

30 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung, die eine Vielzahl von 
Gegenelektroden aufweist, ^ sieht vor, daB jeder Gegenelek- 
trode Oder Blektrode mindestens ein Kondensator zugeordnet 
35 ist, der zwischen der jeweiligen Gegenelektrode bzw. der 
Elektrode und der Spannungsquelle geschaltet ist. Durch 
derartig entkoppelte Elektroden wird eine nahezu verlust- 
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freie Str<»nbegrenzung erreicht, wobel durch Variation der 
Kapazitat des Kondensators die Leistung der Entladung be- 
grenzt und auf einen vorgegebenen Wert gehalten wird. Fer- 
ner verhindert diese Ausfiihrungsvariante, daB nur an einer 
5 Elektrode oder an einigen wenigen Elektroden eine Entladung 
stattfindet, so dafl sich die Entladungen uber die gesamte 
Flache des Filters erstrecken. Dariiber hinaus kann mit ei- 
ner derartigen Schaltung eine unbegrenzte Zahl von Entla- 
dungen erzeugt werden, wobel die jeweiligen Gegenelektroden 
10 und Elektroden dann mlt nur einer elnzigen Spannungsquelle 
verbunden sind. 

Anstelle des zuvor beschrlebenen und jeder Gegenelektrode 
bzw. Elektrode zugeordneten Kondensators kann auch eln 
15 vorgeschalteter Widerstand verwendet werden, wobel dleser 
vorgeschaltete Widerstand dann aufgrund der Brwarmung ent- 
sprechende Stromverluste bewirkt. 



Eine besonders geeignete Weiterbildung der zuvor beschrie- 
20 benen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
bel der jeder Gegenelektrode bzw. Elektrode mlndestens ein 
Kondensator zugeordnet 1st, sieht vor, daB der Kondensator 
als Koaxialkabel ausgebildet 1st. Diese Weiterbildung weist 
den Vorteil auf, daB sie eln relativ geringes Gewicht auf- 
25 weist, so daB sie problemlos auch in Fahrzeugen Installler- 
bar ist. Desweiteren laBt sich durch Variation der Lange 
des Koaxialkabels besonders einfach die Kapazitat eines 
derartigen, als Koaxialkabel ausgebildeten Kondensators va- 
riieren, so daB bei einer derartigen Ausfuhrungsform der 
30 erfindungsgemaBen Vorrichtung in beliebiger Weise und in- 
nerhalb von kurzester Zelt die Leistung der Entladung vari- 
iert und auf die jeweiligen Verhaltnisse angepaBt werden 
kann. 

35 Bezuglich der Kapazitat des Kondensators, der zwischen je- 
der Gegenelektrode und der Spannungsquelle geschaltet ist. 
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ist festzuhalten, daB diese zwischen 5 pF und 5.000 pF, 
vorzugsweise zwischen 100 pF und 1.500 pF, variiert. 

Bei alien zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen, bei denen 
5 mehrere Elektroden bzw. Gegenelektroden mit einer 

Spannungsquelle geschaltet slnd, sind die jeweiligen Elek- 
troden und die jeweiligen Gegenelektroden parallel angeord- 
net. 



10 Bezuglich der Materialien, aus denen die Elektrode und die 
Gegenelektrode gefertigt sind, ist allgemein festzuhalten, 
daB hlerfur elektrisch leitende Materialien, insbesondere 
solche Materialien, die unter den jeweiligen Bedingungen 
nicht oxidieren bzw. korrodieren, ausgewahlt werden. im 
15 speziellen Fall bedeutet dies, daB vorzugsweise die Elek- 
trode und/oder die Gegenelektrode aus Aluminium, Eisen 
(Stahl), Kupfer, Platin, Platinlegierungen, Wolfram oder 
Nickel angefertigt werden, wobei aus Kostengrunden Alumi- 
nium, Kupfer Oder Eisen bevorzugt werden. 



20 



Eine andere, besonders geeignete Aus fuhrungs form der erfin- 
dungsgemaflen Vorrichtung sieht vor, daB jeder Gegenelek- 
trode ein zweiter Kondensator zugeordnet ist, wobei vor- 
zugsweise der zweite Kondensator jeweils die Elektrode mit 
25 der Gegenelektrode verbindet. Hierbei erlaubt dieser zweite 
Kondensator, daB der zeitliche Verlauf der Punken- bzw. 
kurzzeitigen Bogenentladung und somit der Frequenzbereich 
der Entladung zeitlich variiert wird. 



30 



35 



Die Kapazitat dieses zweiten Kondensators richtet dabei 
nach der erwunschten Modulation, wobei vorzugsweise solche 
Kondensatoren als zweite Kondensatoren eingesetzt werden, 
deren Kapazitat gleich oder kleiner ist als die Kapazitat 
des ersten Kondensators. 

Konkret zur Kapazitat des zweiten Kondensators ist 
festzuhalten, dafl hierfur solche Kondensatoren ausgewahlt 
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werden, deren Kapazitat 10 % bis 90 % der Kapazltat des er- 
sten Kondensators betragt. 

Die zuvor beschriebene Variation der Kapazitat des zweiten 
5 Kondensators kann insbesondere dadurch in besonders einfa- 
cher Weise erreicht werden, daB hierbei ebenfalls als zwei- 
ter Kondensator ein Koaxialkabel eingesetzt wird, wobei 
ebenfalls durch eine Veranderung der Lange des Koaxialka- 
bels die gewtinschte Kapazitat eines derartigen zweiten Kon- 
10 densators eingestellt werden kann. 

Beziiglich der Spannungsquelle, mit der bei der 
erf indungsgemaflen Vorrichtung die Elektrode und die Gegen- 
elektrode jeweils verbunden ist, ist festzuhalten, dafi hier 
15 vorzugsweise eine als Wechselspannung ausgebildete Span- 
nungsquelle eingesetzt wird. Oblicherweise erzeugt dann 
diese Spannungsquelle eine Wechselspannung mit einer Fre- 
quenz zwischen 5 Hz und 20.000 Hz, vorzugsweise 50 Hz. 

20 Bezuglich der durch die bei der erf indungsgemaBen Vorrich- 
tung vorgesehen Spannungsquelle erzeugten Spannung 1st 
festzuhalten, daB sich die GroBe dieser Spannung nach der 
Ausgestaltung und Anordnung der Gegenelektrode und den 
hierzu zugeordneten Elektroden richtet. Oblicherweise weist 

25 die erfindungsgemafle Vorrichtung eine Spannungsquelle auf, 
die eine Wechselspannung zwischen 500 V und 50 kV, vorzugs- 
weise zwischen 2 kV und 25 kV, erzeugt. 

Zuvor sind bei dem erf indungsgemaBen Verfahren sowie bei 
30 der erf indungsgemaBen Vorrichtung Ausfuhrungsvarianten 
beschrieben, bei denen der Gasstrom in mindestens zwei 
Teilgasstrome aufgeteilt wird. Vorzugsweise sind bei diesen 
Ausfuhrungsvarianten jedem Teilgasstrom ein separates Fil- 
ter zugeordnet, das in dem entsprechenden Teilgasstrom an- 
35 geordnet ist und von dem Teilgasstrom durchstromt wird. 
Hierdurch wird es ermoglicht, groBere Teilchenmengen aus 
dem Gasstrom auszufiltern oder die Regenerierung des Fil- 
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ters vorzunehmen, ohne daB dieser von dem Gasstrom bzw. dem 
Teilgasstrom durchstromt wlrd. 

Um die Regenerierung des Filters zu beschleunigen und somit 
5 die Oberfuhrung der elektrisch leitenden Tellchen in 

gasformige Verbindungen zu forcieren, sieht eine weltere, 
vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung vor, daB in Stromungsrichtung des Gasstromes gesehen 
stromauf des Filters eine Frischluf teinspeisung und/oder 

10 eine Sauerstof f zufiihrung angeordnet ist. Hierbei urafaBt die 
Prischlufteinspeisung bzw. Sauerstof f zufiihrung vorzugsweise 
ein Ventil sowie einen Sensor, wobei das Ventil abhangig 
von einem von dem Sensor erzeugten Steuersignal geoffnet 
Oder geschlossen wird, Insbesondere ist dabei der Sensor 

15 den Elektroden oder den Gegenelektroden zugeordnet, so daB 
dann das Steuersignal zum Offnen des Ventiles erzeugt wird, 
wenn ein Strom zwischen der Elektrode und der Gegenelek- 
trode flieBt, d.h. wenn eine Funken- und/oder kurzzeitige 
Bogenentladung zwischen der Elektrode und der Ge- 

20 genelektrode erzeugt wird. 

Vorstehend und nachfolgend wird der Begrif f kurzzeitig im 
Zusammenhang mit der Funken- und/oder Bogenentladung 
wiederholt verwendet. Hierunter ist zu verstehend, daB die 
25 Entladung wahrend elner Zeit zwischen 10-1 Sekunden und 10- 
8 Sekunden, vorzugsweise 10-6 Sekunden und 10-2 Sekunden, 
stattfindet. 

Bei einer besonders geeigneten Ausfuhrungsform der 
30 erfindungsgemaBen Vorrichtung ist das Filter gleichzeitig 
als Schalldampfer eines Dieselmotors ausgebildet, wobei 
sich diese Ausfuhrungsform dadurch hervorhebt, daB sie be- 
sonders platzsparend angeordnet werden kann. 



35 



Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens sowie der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind in den 
Unteranspiruchen angegeben . 
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Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird nachfolgend anhand 
von zwei Ausfuhrungsformen in Verbindung mit.der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ein allgemeines Schaltbild; 

Figur 2 eine Abwandlung des in Figur 1 wiedergegebenen 
Schal tbildes ; 

Figur 3 eine schematische Schnittansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform der Vorrichtung; 

Figur 4 eine schematische Schnittansicht einer zweiten 
15 Ausfuhrungsform der Vorrichtung; und 

Figur 5 eine Schemaskizze des Stromungsweges des mit 

Teilchen beladenen Gasstromes bei der in Figur 4 
gezeigten zweiten Ausfuhrungsform. 

20 

In den Figuren 1 bis 5 sind die selben Teile mit den selben 
Bezugsziffem versehen. 

Die Figur 1 bildet schematisch eine Schaltskizze ab, die ^ | 
25 bei den in Figuren 3 bis 5 gezeigten Ausfuhrungsformen der ' 
Vorrichtung zur Anwendung gelangen. Hierbel weist die 1 
Schaltung eine Spannungsquelle 1 auf, wobei die Spannungs- \ 
quelle 1 z.B. eine Wechselspannung von 5 kv mit einer Fre- 
quenz von 50 Hz erzeugt. Mit dieser Spannungsquelle 1 sind 
30 drei beispielhaft gezeigte Elektroden 2, 3 und 4 sowie drei 
beispielhaft gezeigte Gegenelektroden 5, 6 und 7 verbunden, 
wobei sowohl die Elektroden 2 bis 4 als auch die Gegenelek- 
troden 5 bis 7 parallel geschaltet sind. Jeder Gegenelek- 
trode 5 bis 7 ist ein Kondensator 8, 9 bzw. 10 zugeordnet, 
35 wobei die Kondensatoren 8 bis 10 eine Kapazitat von 500 pF 
besitzen. Mit anderen Worten sind somit die Gegenelektroden 
5 bis 7 entkoppelt, was dazu fuhrt, daB bei einer Span- 
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nungsbeaufschlagung zwischen den Elektroden 5 und 2, den 
Elektroden 6 und 3 sowie den Elektroden 7 und 4 bei Uber- 
schreitung einer gewissen Grenzspannung, die durch den 
Elektrodenabstand sowie durch die Kapazitat der Kondensato- 
5 ren 8 bis 10 bestimmt wird, eine elektrische Funken- 

und/oder kurzzeitige Bogenentladung ausgebildet wird. Wah- ^ 
rend dieser Funken- und/oder Bogenentladung flieBt Wechsel- 
strom durch die jeweiligen Kondensatoren 9-10. 

10 Das in Figur 2 gezeigte Schaltbild unterscheidet sich von 
dem zuvor beschriebenen Schaltbild dadurch, dafl hierbei die 
Schaltung einen zweiten Kondensator 11 aufweist. Auch hier 
umfaBt die Schaltung eine Spannungsquelle 1, einen ersten 
Kondensator 8, eine Gegenelektrode 5, eine Elektrode 2, wo- 

15 bei in der Figur 2 nur beispielhaft ein einziges Eiektro- 
denpaar 5 und 2 abgebildet ist. Parallel zu den Elektroden 
5 und 2 ist ein zweiter Kondensator 11 geschaltet, der eine 
zeitliche Modulation der zwischen den Elektroden 5 und 2 
stattfindenden Funken- bzw. kurzzeitigen Bogenentladung be- 

20 wirkt, Der Kondensator 11 besitzt eine Kapazitat von der 

selben GroBe wie der erste Kondensator. Die Spannungsquelle 
1 erzeugt eine solche Spannung, wie dies vorstehend fiir das 
Schaltbild 1 angegeben wurde. 

25 In der Figur 3 ist eine erste Ausfuhrungsform der Vorrich- 
tung beschrieben, wobei die Vorrichtung ein zylindrisches 
keramisches Filterrohr 20, das in einem zylindrischen, das 
Filterrohr umgebenden Gehause 21 angeordnet ist. Zwischen 
dem Filterrohr 20 und dem Gehause 21 ist ein zylindrischer 

30 Ringraum 22 vorgesehen, durch das ein mit Teilchen belade- 
ner Gasstrom, beispielsweise ein mit RuB beladener Abgas- 
Strom eines Dieselmotors, in Pfeilrichtung 23 stromt. Be- 
dingt dadurch, dafi der zylindrische Ringraum einseitig 
durch entsprechende Dichtelemente 24 geschlossen ist, ge- 

35 langt der Gasstrom zwangslaufig in das Innere des Filter- 
rohres 20 und verlaBt dieses Filterrohr in Pfeilrichtung 
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25. Dies wiederum fuhrt dazu, daQ die Teilchen auBen am 
Filterrohr 20 als Schicht 26 abgeschieden werden, 

Dem Filterrohr 20 sind drei beispielhaft gezeigte Elektro- 
5 den 2 bis 4 zugeordnet, wahrend am Gehause 21 zwei bei- 
spielhaft gezeigte Gegenelektroden 5 und 6 angeordnet sind. 
Hierbei sind sowohl die Elektroden 2 bis 4 als auch die Ge- 
genelektroden 5 und 6 als Ringelektroden ausgebildet, die 
so geschaltet sind, wie dies in Figur 1 gezeigt ist. Sobald 

10 nunmehr eine elektrisch leitende Teilchenschicht 26 auBen 
auf dem Filterrohr abgeschieden ist und diese Schicht eine 
gewisse Dicke erreicht hat, wird die Schicht 26 aufgrund 
ihrer Verbindung mit den Elektroden 2 bis 4 leitend, was 
zur Folge hat, daB bei Oberschreitung einer Grenzschicht- 

15 dicke eine elektrische Funken- bzw. kurzzeitige Bogenentla- 
dung zwischen dieser Schicht und den Gegenelektroden 5 bzw. 
6 geziindet wird, wie dies durch die Bezugszif fern 27 skiz- 
ziert ist. Dies hat zur Folge, daB die Schicht 26 geziindet 
und das entsprechende Schichtmaterial in einen gasformigen 

20 Zustand uberfiihrt wird, was zwangslaufig zu einem Abbrennen 
des Schichtmaterials und damit zu einer Regenerierung des 
Filters fiihrt. Hierdurch wird in Folge der Auflosung der 
Schicht die Leitfahigkeit der Schicht unterbrochen, so daB 
das Abbrennen beim vollstandigen Regenerieren des Fil- 

25 terrohres automatlsch gestoppt wird. 

Die zuvor beschriebene Ausfiihrungsform weist insbesondere 
den Vorteil auf, daB hier ohne aufwendige Steuerungen ab- 
hangig von der jeweiligen Schichtdicke automatisch ein Re- 
30 generieren des Filterrohres erfolgt. Dies gilt ebenso fur 
die nachfolgend noch beschriebene zweite Ausfuhrungsform. 

Die in den Figuren 4 und 5 gezeigte Ausfuhrungsform unter- 
scheidet sich von der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform 
35 dahingehend, daB hier anstelle des keramischen Filterrohres 
20 plattenformige Filter 30 angeordnet sind, die mit Ab- 
stand voneinander positioniert sind. Zwischen jeder Filter- 



wo 94/07008 



PCr/DE93/00705 



19 

platte 30 ist eine gasdichte Wandung 31 vorgesehen, so daB 
der im Pfeilrichtung 32 (Figur 5) stromende Gasstrom 
zwangslaufig durch die Filterplatte 30 aufgrund des kopf- 
seitig angeordneten Dichtelementes 33 gefuhrt wird. Bei der 
5 Durchstromung der Filterplatte 30 werden auf der Oberflache 
derselben die in dem Gasstrom enthaltenen elektrisch lei- 
tenden Teilchen abgeschieden, wodurch sich auf der Oberfla- 
che der Filterplatte 30 eine elektrisch leitende Schicht 
der abgeschiedenen Teilchen ausbildet. 

10 

Der gasdichten Wandung 31 sind Elektroden 2, 3 und 4 und 
der Filterplatte 30 Gegenelektroden 5 und 6 zugeordnet, die 
so geschaltet sind, wie dies in Figur 1 gezeigt ist. 

15 Sobald nunmehr die Teilchenschicht 34 auf der Oberflache 

der Filterplatte 30 in hinreichender Dicke und GleichmaSig- 
keit ausgebildet ist, wird diese Oberflache elektrisch lei- 
tend, was zur Folge hat, daO bei Oberschreiten einer be- 
stiiranten Grenzschichtdicke eine Funken- bzw. Bogenentladung 

20 zwischen der leitenden Schicht und den Elektroden ausgebil- 
det wird. Dies wiederum fuhrt dazu, daB die Teilchen hier- 
durch gezundet werden und somit in gasformige Verbindungen 
uberfiihrt werden, was zur Folge hat, daB sich das Filter 
automatlsch regeneriert. Sobald dieser Abbrand beendet und 

25 somit der Abstand zwischen den Elektroden vergroBert ist, 
werden so lange keine Entladungen mehr erzeugt, bis die 
entsprechende Schichtdicke der Teilchen an der OberflSche 
der Filterplatte wieder ausgebildet ist. Somit wird auch 
bei dieser Ausfuhrungsform, wie bei der zuvor beschriebenen 

30 Ausfuhrungsform, die Regenerierung automatisch begonnen und 
automatlsch beendet, ohne daB es hierzu erforderlich ist, 
aufwendige Steuerelemente vorzusehen. 

Die zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen der 
35 erf indungsgemaflen Vorrlchtung sind insbesondere dazu ge- 
eignet, RuBpartikel aus dem Abgasstrom von Dieselmotoren, 
vorzugsweise bei Kraf tfahrzeugen, zu entfernen. 
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5 

Paten tanspruche 

1 . Verfahren zur Entfernung von elektrisch leitenden Teil- 
10 chen aus einem Gasstrom, bei dem man den Gasstrom durch ein 

Filter fuhrt und hierdurch die Teilchen aus dem Gasstrom 
abscheidet und bei dem roan das beladene Filter regeneriert, 
dadurch gekennzeichnet, daB man das mlt Teilchen beladene 
Filter derart stationar regeneriert, daB man die abgeschie- 
15 denen Teilchen mit elektrischen Funken- und/oder kurzzeiti- 
gen Bogenentladungen so lange beaufschlagt , bis hierdurch 
die Teilchen ziinden und hiernach die geziindeten Teilchen 
durch Verbrennung in gasformige Verbindungen iiberfiihrt 
warden . 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
man zur Erzeugung der Funken- und/oder der Bogenentladungen 
eine Gleich- Oder Wechselspannung, insbesondere eine Wech 
selspannung Oder eine hochfrequente Spannung, anlegt. 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl man zur Erzeugung einer Vielzahl von Funken- 
und/oder Bogenentladungen eine einzige Spannungsquelle ver- 
wendet. 

30 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB man eine Spannungsquelle mit ei-- 
ner Spannung kleiner als 50 kV, vorzugsweise zwischen 500 V 
und 50 kv, einsetzt. 



35 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchneti daB 
man eine Spannungsquelle mit einer Spannung zwlschen 2 kV 
und 25 kV, verwendet. 

5 6. Verfahren nach einero der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB man die abgeschiedenen Teilchen 
mit der Funken- und/oder Bogenentladung wahrend einer Zeit 
kleiner als 2 Sekunden, vorzugsweise zwischen 0,01 Sekunden 
und 1|5 Sekunden, beaufschlagt . 

10 

?• Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB man ein Filter mit einer mittle- 
ren Porenweite zwischen 5 nm und 400 nm, insbesondere zwi- 
schen 150 nm und 300 nm, auswahlt. 

15 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB man den Gasstrom in mindestens 
zwei Teilgasstrome auf trennt und daB man in jedem Teilgas- 
Strom ein Filter anordnet. 

20 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB man wahrend der Regenerierung des 
Filters Luft einspeist. 

25 10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB man RuB-Teilchen aus einem Abgas- 
strom eines Dieselmotors abtrennt. 

11. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
30 der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Vorrichtung ein vom Gasstrom (32) an- bzw. durchstrom- 
tes Filter (20, 30) aufweist, daB dem Filter (20, 30) min- 
destens zwei Elektroden (2-4) sowie mindestens eine Gegen- 
elektrode (5-7) zur Erzeugung der elektrischen Funken- 
35 und/oder Bogenentladung zugeordnet ist und daB die minde- 
stens beiden Elektroden (2-4) sowie die mindestens eine 
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Gegenelektrode (5-7) mit einer Spannungsquelle (1) verbun- 
den sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
5 daQ das Filter abgasseitig eines Dieselmotors angeordnet 

ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12^ dadurch 
gekennzeichnet, daB das Filter als Filterrohr (20), vor- 

10 zugsweise als keramisches Filterrohr, ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzelchnet, 
daB das Filterrohr (20) derart in dem Gasstrom angeordnet 
ist, daB die abzuscheidenden Teilchen (26) auBen auf dem 

15 Filterrohr (20) abgeschieden werden. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch 
gekennzelchnet, daB dem Filterrohr (20) mindestens zwei, 
mit axialem Abstand voneinander angeordnete Ringelektroden 

20 (2-4) zugeordnet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
gekennzelchnet, daB dem Filterrohr (20) mindestens elne 
weitere Gegenelektrode (5, 6) zugeordnet ist, die mit ra- 

25 dialem und axialem Abstand von den mindestens beiden Elek- 
troden (2-4) positioniert ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Gegenelektrode (5, 6) als Ringelektrode ausgebildet 

30 ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Filter (30) als plattenartiges Fil- 
ter ausgebildet ist. 

35 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzelchnet, 
daB das Filter eine Vielzahl von Filterplatten (30), vor- 
zugsweise zwei bis zwanzig Filterplatten (30), aufweist. 

5 20- Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Filterplatten (30) derart mit Ab- 
. stand voneinander angeordnet sind, daB hierdurch Gasstro- 
mungskanale ausgebildet werden. 

10 21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen benachbarten Filterplatten (30) eine Wandung 
(31), vorzugsweise eine gasdichte Wandung, vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch 
15 gekennzeichnet, daB jeder Filterplatte (30) mindestens 

zwei, mit Abstand voneinander angeordneten Elektroden (2, 
3) zugeordnet sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Gegenelektrode (5, 6) von jeder der beiden Elektro- 
den (2, 3) im selben Abstand positioniert ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gegenelektrode (4, 5, 6) der Wandung zugeordnet 

25 ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Gegenelektrode (5-7) mindestens 
ein Kondensator (8-10) zugeordnet ist, der zwischen der je- 

30 weiligen Gegenelektrode (5-7) und der Spannungsguelle (1) 
geschaltet ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kondensator (8-10) als Koaxialkabel ausgebildet 

35 ist. 
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27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kapazitat des Kondensators (8-10) 5 
. pF bis 5.000 pF, vorzugsweise 100 pF bis 1.500 pF, betragt. 

5 28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektroden (2-4) und die 
Gegenelektroden (5-7) aus einem Metall, insbesondere Eisen, 
Aluminium oder Kupfer, bestehen. 

10 29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Gegenelektrode (5) ein zweiter 
Kondensator (11) zugeordnet ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB der zweite Kondensator (11) jeweils die Gegenelektrode 

(5) mit der Elektrode (2) verbindet. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Kondensator eine Kapazitat 

20 besitzt, die gleich oder kleiner ist als die Kapazitat des 
ersten Kondensators. 



32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Filter (20, 30) eine Vielzahl mit 

25 Abstand voneinander angeordneten Elektroden (2-4), insbe- 
sondere zwei bis vierzig Elektroden, zugeordnet ist, wobei 
die Elektroden (2-4) parallel geschaltet und mit der ge- 
meinsamen Spannungsquelle verbunden sind, und daB die Ge- 
genelektroden (5-7) jeweils elektrisch entkoppelt sind 

30 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektroden (2-4) mit einer als 
Wechselspannung ausgebildeten Spannungsquelle (1) verbunden 
ist. 

35 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Spannungsquelle (1) eine Wechselspannung mit einer 
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Frequenz zwi'schen 5 Hz und 20.000 Hz, vorzugsweise 50 Hz, 
erzeugt . 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 34, dadurch 
5 gekennzeichnet, dafi die Spannungsquelle (1) eine 

Wechselspannung zwischen 500 V und 50 kV, vorzugsweise zwl- 
. schen 2 kV und 25 kV, erzeugt. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 35, dadurch 
10 gekennzeichnet, daS in jedem Teilgasstroin ein Filter (20, 

30) angeordnet ist. 



37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 36, dadurch 
gekennzeichnet, daO in Stromungsrichtung des Gasstromes 

15 gesehen stromauf des Filters (20, 30) eine Frischluf tein- 
speisung positioniert ist. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Frischlufteinspeisung ein Ventil sowie einen Sensor 

20 umfaBt, wobei das Vent 11 abhangig von einem vom Sensor er- 
zeugteh Steuersignal geof£net Oder geschlossen wird. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, 
daO der Sensor den Blektroden (2-4) oder den Gegenelek- 
troden (5-7) zugeordnet ist und das Steuersignal zum Off-, 
nen des Ventiles dann erzeugt, wenn ein Strom zwischen den 
Gegenelektroden (5 - 7) und den Elektroden (2-4) flieflt. 



25 



30 



40. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche 11 
bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB das Filter (30) als 
Schalldampfer eines Dieselmotors ausgebildet ist. 
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